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1. OBIJETIVO

1.1. Estabelecer os requisitos de:

(a)

(b)
()

recursos de supervisdo e controle necessdrios a operagao do Sistema Interligado Nacional (SIN) que
os agentes responsaveis por equipamentos integrantes da Rede de Supervisdo devem disponibilizar
ao Operador Nacional do Sistema Elétrico — ONS;

supervisao de instalagdes compartilhadas; e

supervisao e controle de instalacdes teleassistidas.

2. ASPECTOS GERAIS

2.1. Os termos gerais, necessarios ao entendimento deste submddulo, estdo definidos no Submddulo 1.2 —
Glossario dos Procedimentos de Rede, sendo que, neste submaddulo:

(a)

(b)

()

(d)

(e)

(f)

o termo controle é empregado para denotar a¢des de telecomando sobre dispositivos situados nas
instalagGes, emanadas de um centro de opera¢dao do ONS, sendo direcionadas, exclusivamente, para
fins de Controle Automatico de Geragdo (CAG);

os termos medicdo analdgica e sinalizacdo de estado sdo empregados para agregar requisitos relativos
a supervisao tradicional de sistemas elétricos;

o termo sequenciamento de eventos é utilizado para descrever os requisitos necessarios para que o
ONS possa, em tempo real, melhor avaliar a situacdo do SIN quando da ocorréncia de eventos da
protecdo e da supervisao;

os termos dado e grandeza sdo utilizados para se referir indistintamente a medicdao analdgica, a
sinalizagdo de estado ou ao sequenciamento de eventos;

o termo informacdo é utilizado para se referir a um conjunto de dados, podendo o conjunto ser
constituido de medicdes analdgicas, sinalizacdes de estado etc.;

o termo barramento é utilizado para denotar o conjunto de se¢des de barras de uma subestacdo, de
mesma tensdo nominal, com seus suportes e acessorios, que permitem a conexao dos equipamentos.

2.2. Neste submoddulo sdo denominados genericamente de agentes os responsaveis por equipamentos
integrantes das Redes de Operacdo e/ou de Supervisdo, conforme conceituadas no Submédulo 2.1 —
Definigdo das redes do Sistema Interligado Nacional.

3. SISTEMAS DE SUPERVISAO E CONTROLE DO ONS

3.1

3.1.1.

Infraestrutura de supervisao e controle do ONS

A infraestrutura de supervisdao e controle do ONS, por estar baseada nos sistemas de supervisdo e

controle dos centros de operacdo do ONS, tem sua estrutura espelhada na organizacdo estabelecida pelo
ONS para os seus centros de operacgao.

3.1.2.
3.1.3.

A figura do Anexo A ilustra a organizacdo da infraestrutura de supervisdo e controle do ONS.

Com base no Anexo A, observa-se que:
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(a) cada Centro de Operacédo do Sistema— COSR, pode ser atendido pelo Sistema de Supervisado e controle
(SSC) localizado nas suas préprias instalacdes ou pelo centro do ONS configurado como backup;

(b) cada SSC possui um Sistema de Aquisicdo de Dados Local (SAL) e um Sistema de Aquisicdo de Dados
Remoto (SAR);

(c) os agentes sdo responsdveis — com relagdo aos equipamentos na Rede de Supervisdo — por fornecer
recursos de supervisdo e controle para dois sistemas de aquisicdo de dados designados pelo ONS,
sendo um local (SAL) e outro remoto (SAR);

(d) o Concentrador de Dados (CD) consiste de qualquer sistema que concentre informacdes de mais de
uma instalacdo e pode ser um sistema de supervisdo e controle de um centro de operacdo de um
agente;

(e) as Unidades Terminais Remotas (UTR) podem ser Sistema de Supervisdo e Controle Local (SSCL), no
nivel de instalagGes;

(f) as UTR ou os SSCL marcados na cor laranja pertencem a usinas que tém geradores sob CAG,
denotando a necessidade de interligacdo de dados direta com um centro de operacdao do ONS para
aquisicdo de dados e comando;

(g) as UTR ou os SSCL marcados na cor azul estdo localizadas em instala¢des que interligam duas areas
elétricas operadas por centros distintos do ONS, denotando a necessidade de interligacdo de dados
com pelo menos dois centros de operagdo do ONS para transmissao de dados de intercambio para o
CAG.

3.1.4. Atransferéncia das informagdes ao ONS pode ser através de interligagdes ONS—CD ou ONS—UTR/SSCL,
cabendo ao agente a defini¢do da arquitetura das interligagdes de dados, desde que respeitados os requisitos
estabelecidos neste submédulo.

3.1.5. Alinterligacdo de dados para fins do CAG deve ser feita via interliga¢Ges diretas entre a UTR/SSCL e 0
ONS, sendo aceito o compartilhamento destas interligacdes com as interligacdes utilizadas para atender aos
requisitos das func¢des tradicionais de supervisdo e controle, desde que atendidos todos os requisitos do item
4.2.3. (a) deste subméddulo.

3.1.6. Como decorréncia dos requisitos de qualidade e disponibilidade especificados na secao 11 deste
submddulo, somente pode existir um CD entre o equipamento de supervisdo da instalacdo da Rede de
Operacao (UTR ou SSCL) e o centro de operagdo do ONS.

3.2. Fungoes de supervisao e controle do ONS

3.2.1. Os recursos de supervisdao e controle requeridos aos diversos agentes visam prover informacdes e
telecomando aos centros de operagao do ONS de forma a viabilizar a execuc¢do, nesses centros de operacao,
de uma série de fungdes, classificadas em fungdes basicas e fungdes complementares.

3.2.1.1. Fung0des basicas:
(a) Supervisao, Controle e Aquisi¢cao de Dados (SCADA — Supervisory Control and Data Acquisition):
(1) aquisicdo de dados, incluindo telemedi¢Ges e variagdes de estado;
(2) tratamento dos dados primarios;
(3) tratamento de atributos de qualidade dos dados;

(4) célculo de grandezas derivadas de telemedi¢des e/ou varia¢des de estado;
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(5) verificacdo de limites e geracdo de alarmes;
(6) integralizacdo de telemedicGes e de grandezas derivadas;
(7) registro de alarmes e eventos;
(8) sequenciamento de eventos (SOE — Sequence of Events);
(9) controle remoto de equipamentos para viabilizar o CAG;
(10)sincronismo de tempo;
(11)distribuicdo de dados.

(b) Monitoragdo e controle da geragao:
(1) CAG convencional e/ou hierdrquico - frequéncia e intercambio;
(2) monitoragdo e controle da reserva operativa;
(3) monitoracdo do desempenho do CAG;
(4) controle de erro de tempo.

(c) Analise de rede:
(1) Em regime permanente:

(i) tempo real: configurador de rede, estimador de estado, analise de contingéncia, fluxo de
poténcia e reprogramacao corretiva;

(ii) modo estudo: configurador de rede, modelador de rede, fluxo de poténcia do operador, analise
de contingéncia e fluxo de poténcia 6timo e aprimoramento da seguranca.

(d) Registro e visualizagdo do histérico:
(1) Registro:
(i) estado do sistema elétrico;
(i) estado do sistema de telemedigao;
(iii) estado do sistema hidroldgico;
(iv) programacdo da operacdo;
(v) violagbes, alarmes e desvios da programacao.
(2) Visualizagao:
(i) de todas as amostragens de um item por intervalo de tempo;
(ii) de um conjunto de itens amostrados em um determinado instante.
(e) Integracdo com a programacado, planejamento, pré-operacao e pds-operacao:
(1) alimentacdo do ambiente de tempo real com a programacao;
(2) alimentacgdo das fungGes de analise de redes (controle preventivo);
(3) alimentacdo das funcbes de analise da qualidade da operacdo.

(f) Simulagdo para treinamento de operadores.
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(g) Difusdo de informagdes em tempo real aos agentes:

(1)

(2)

(6)

(7)

(8)

Fungdo que permite transferir informagdes de areas elétricas externas a um agente, desde que
essas informacdes:

(i) se restrinjam, apenas, a informacGes de telemedicdo analdgica e a informacgoes de sinalizacdo
de estado;

(ii) sejam obtidas pelos sistemas de supervisdo e controle do ONS;

(iii) se restrinjam a informacgdes relativas ao primeiro barramento apds o barramento de fronteira
do agente com o agente vizinho (barra n+1), considerando que a supervisdo da conexdo entre
dois agentes serd de responsabilidade dos agentes envolvidos sem a utilizacdo dos recursos do
ONS;

(iv) se restrinjam a informagdes que venham a ser definidas num acordo ou contrato firmado com
os agentes responsaveis pelos equipamentos envolvidos, acordo este que autorize a difusdo
das informacgdes solicitadas.

As telemedi¢Oes sdo difundidas por varredura com periodo parametrizdvel, estabelecido em
funcdo do carregamento dos sistemas de supervisdo do ONS, sendo o periodo desta varredura
inicialmente definido com o valor de 30 (trinta) segundos e as sinalizacGes de estado sdo difundidas
por excecdo com varredura de integridade minima de 3 (trés) horas.

O periodo de varredura para a distribuicdo de dados poderd ser modificado em funcdo do
carregamento dos sistemas de supervisao e controle do ONS e desde que as interligacdes de dados
providas pelo agente assim o permitam.

Os periodos acima estipulados sdo parametrizaveis, devendo ser definidos em comum acordo
entre o agente e o ONS, devendo os sistemas suportar os valores especificados.

Os dados disponiveis nos sistemas de supervisdo e controle dos centros de opera¢dao do ONS sdo
distribuidos nas condi¢Ges de qualidade e coeréncia em que esses dados sdo recebidos dos
agentes.

O agente deve formalizar junto ao ONS seu interesse no recebimento desse tipo de informacgdes,
definidas conforme estabelecido nos itens acima. Cabe ao ONS a andlise e aprovacdao da
solicitagdo, mediante a avaliagdo do impacto nos sistemas de supervisdo e controle e nos
procedimentos operacionais dos centros de operagado envolvidos.

Se o ONS aprovar a solicitacdo do agente, cabe ao agente interessado:

(i) fornecer e dimensionar as interligacdes de dados que se fagam necessarias, implementa-las e
obter os acordos ou contratos com os agentes detentores das informacgdes requeridas;

(i) arcar com qualquer custo adicional que a difusdo venha a impor ao ONS, tais como aumento
da capacidade computacional dos sistemas de supervisdo e controle dos centros de operacgao
do ONS, implementacdo de protocolos de comunica¢do nao padronizados etc.

Difusdo de informagdes histéricas aos agentes é a fungao que permite aos agentes obter dados
histéricos do ONS a partir de informacgbes que venham a ser classificadas como publicas, definidas
em comum acordo com o agente responsavel pela aquisicdo do dado.

3.2.1.2. Fung¢Oes complementares:
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(a) Analise de rede:
(1) analise dinamica de tensao;
(2) analise de transitorios.
(b) Tratamento de alarmes via sistemas especialistas.

(c) Recomposicao via sistemas especialistas:

(1) conjunto de funcGes de aconselhamento ao operador para situacdes de disturbios.

4. SISTEMAS DE SUPERVISAO E CONTROLE DOS AGENTES

4.1. Geral

4.1.1. Todas as informagOes transferidas pelos agentes para o ONS, exceto quando houver orientagGes
explicitas do ONS em contrario, devem corresponder aos dados coletados nas instalagdes, que ndo devem
passar por qualguer processamento prévio, como:

(a) cdlculos a partir de outras informacdes, excecao feita para os cdlculos de conversao para valores de
engenharia;

(b) filtragens;
(c) substituicGes por resultados do estimador de estado; ou
(d) entradas manuais feitas pelo agente.

4.1.2. Todas as telemedicGes e sinalizacGes de estado, especificadas nas secbes 5, 6, 7, 8 e 10 deste
subméddulo, devem ter indicadores de qualidade do dado relativos a coleta do dado, descrevendo as
condicdes de supervisdo local (dado fora de varredura, dado invélido etc.).

4.1.3. E responsabilidade do ONS definir o conjunto de protocolos de comunicacdo a ser adotado nas
interligacGes de dados, dentre os protocolos e seus perfis (opcbes disponiveis) padronizados e do agente
escolher um deles para suas interligacdes com o ONS, conforme rotina operacional referente aos protocolos
de comunicag¢do com o sistema de supervisdo e controle do ONS, no Submédulo 5.13 — Rotinas Operacionais.
Os protocolos implementados nas interligacdes existentes devem ser preservados.

4.1.4. E responsabilidade do ONS definir a abrangéncia da supervisdo para usinas integrantes de um
conjunto, classificadas na modalidade de operacdo Tipo II-C conforme definido no Submaddulo 7.2 —
Classificacdo da modalidade de operagdo de usinas. A supervisdo desse conjunto de usinas ndo deve,
necessariamente, observar as usinas de forma individual, podendo se restringir as seguintes informacdes nos
pontos de conexao julgados relevantes pelo ONS:

(a) poténcia trifasica ativa em MW e reativa em Mvar; e
(b) sinalizacdo de estado referente aos disjuntores e chaves.

4.1.5. E responsabilidade do ONS definir a abrangéncia da supervisdo para centrais geradoras classificadas
na modalidade Tipo II-A, que pode se restringir as seguintes informacgdes:

(a) poténcia trifasica ativa em MW e reativa em Mvar de cada gerador;

(b) sinalizacdo de estado referente aos disjuntores e chaves utilizados na conexdo das unidades
geradoras.
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4.1.6. E responsabilidade do ONS definir a abrangéncia da supervisdo para centrais geradoras classificadas
na modalidade Tipo II-B, que pode se restringir as seguintes informacdes:

(a) poténcia trifasica ativa em MW e reativa em Mvar, no ponto de conexdo da central geradora ao SIN;

(b) sinalizacdo de estado referente aos disjuntores e chaves, no ponto de conexdo da central geradora ao
SIN.

4.1.7. Os CD, se utilizados, devem ser capazes de identificar o estado operacional de todos os sistemas
hierdrquica e diretamente a ele subordinados e de transferir essas informacdes para o ONS.

4.1.8. Os centros de operagdo do ONS identificam o estado operacional das UTR/SSCL e dos CD diretamente
a eles conectados a partir das trocas de informacgdes nas correspondentes interligacdes de dados. Esse estado
é modelado como sinalizacdao de estado nas bases de dados de seus sistemas de supervisao e controle.

4.1.9. Os SSCL ou as UTR de cada instalagdo associados aos equipamentos integrantes da Rede de Operacgao
devem:

(a) ter seus reldgios internos ajustados com exatiddo melhor ou igual a 1 (um) milissegundo, com
sincronismo por GPS (Global Positioning System);

(b) ter tempo maximo de reinicializacdo de 5 (cinco) minutos;

(c) ser dimensionados para ndo perder eventos da SOE. Se ocorrer uma avalanche de eventos, todos os
eventos devem ser transferidos para o ONS em até 5 (cinco) minutos.

4.1.10. No caso de centrais geradoras associadas ou de centrais geradoras hibridas que possuam medicdo
individualizada por tecnologia de geracdo, devem ser enviadas ao ONS as medi¢Ges de poténcia ativa e
reativa trifdsica por tecnologia de geracdo e devem ser atendidos os requisitos estabelecidos para centrais
geradoras das tecnologias envolvidas na composi¢do da usina hibrida ou associada.

4.1.11. No caso de centrais geradoras hibridas que ndo possuam medi¢do individualizada por tecnologia de
geracdo, devem ser enviadas ao ONS as medi¢Ges de poténcia ativa e reativa trifasica e devem ser atendidos
os requisitos estabelecidos para centrais geradoras das tecnologias envolvidas na composicdo da usina
hibrida.

4.2. Interligacdao de dados

4.2.1. Considera-se como interligacdo de dados o conjunto de equipamentos e sistemas que se interponham
entre o ponto de captac¢do de dados ou de aplicacdo de comando no campo e o centro de operacgao designado
pelo ONS.

4.2.1.1. Esse conjunto pode abranger, entre outros, os seguintes equipamentos:
(a) SSCL ou UTR em usinas ou subestacgdes;
(b) CD, que podem ser sistemas de supervisdo e controle de um agente;

(c) enlaces de dados, ponto a ponto ou via redes tipo WAN (Wide Area Network), entre as interligagoes
ONS—-CD ou ONS—-UTR/SSCL;

(d) equipamentos de interfaceamento com comunicagdes (modems, roteadores ou equivalentes) no
centro de operacdo designado pelo ONS.

4.2.2. As interligacdoes de dados entre os centros de operacdo do ONS e as diversas instalacbes a serem
supervisionadas pelo ONS sdo definidas pelos agentes e apresentadas ao ONS, devendo estar em
conformidade com os requisitos de supervisao e controle apresentados neste subméddulo.
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4.2.3. Sao exigidos requisitos diferentes para diferentes tipos de recursos de supervisdo e controle, o que
pode levar a necessidade de uso de interligacdes com caracteristicas distintas, como descrito a seguir.

(a) Interligagdes para atender aos requisitos do CAG:
(1) EstasinterligacGes apresentam as seguintes peculiaridades:

(i) estdo restritas as instalacGes necessarias a operacdo do CAG, normalmente usinas e
subestacdes que interligam areas de controle distintas;

(ii) cada interligagdo transporta um conjunto de dados relativamente pequeno, com uma ordem
de grandeza que varia de uma unidade a algumas dezenas;

(iii) devem ser configuradas como uma ligagcdo direta entre os centros de operacdo do ONS e as
UTR/SSCL das instalacgdes;

(iv) exigem taxas de transferéncias de dados relativamente altas, com periodos de aquisicdo de no
maximo 2 (dois) segundos;

(v) em virtude de suas caracteristicas, podem requerer equipamentos especiais nas instalacGes
para a recepcdo de telecomandos e a aquisicao e transferéncia das informacgées para o ONS; e

(vi) podem ser compartilhadas com as interligacGes utilizadas para atender aos requisitos das
funcgdes tradicionais de supervisdao e controle, desde que atendidos todos os requisitos de CAG.

(b) InterligagOes para atender aos requisitos das fungdes tradicionais de supervisdo e controle:

(1) Sao as interligagbes comumente utilizadas para a aquisicdo de dados eletro-energéticos pelos
sistemas de supervisdo e controle, que se caracterizem por:

(i) cobrirem todas as instalagdes (usinas e subestagdes) sob responsabilidade de um determinado
centro de operacao do ONS;

(ii) transportarem informacdes com periodos de aquisicdo que variam de poucos segundos a varios
minutos e, em alguns casos, a¢des de controle;

(iii) abrangerem um grande volume de dados; e

(iv) conectarem as UTR/SSCL das instalacdes, CD ou centros de operagdo do agente aos centros de
operacao do ONS.

(c) AsinterligacOes para atender a SOE caracterizam-se por transportar as informacdes de sequéncia de
eventos coletadas nas instalagdes e que devem ser transferidas aos centros de operagao do ONS, em
tempo real, pela mesma interligacao de dados utilizada para atender aos requisitos de supervisao e
controle (conforme item 4.2.3. (b) deste submddulo). Para as informacdes definidas para trafegarem
nesse tipo de interligacdo (SOE), é vetada a passagem por qualquer tipo de processamento, como
filtragem ou calculos, que ndo preserve o selo de tempo original.

(d) Além dessas interligagdes, existem interligacdes onde trafegam informag¢Ges com alta taxa de
aquisicdo utilizadas pelo ONS para a deteccdo de ilhamento. As informacgGes transferidas se
constituem em medicdes de frequéncia, em Hz, em barramentos selecionados da Rede Basica. Para
essas interligacOes, o agente se responsabiliza pela disponibilizacdo da medi¢do na instalacdo. Um
acordo entre o agente e o ONS, estabelecido caso a caso, define a forma e os recursos que serao
utilizados para a transferéncia das informagdes ao ONS.
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4.3. Recursos de supervisao e controle dos agentes

4.3.1. Entende-se como recurso de supervisdo e controle dos agentes o conjunto formado por:

(a) ponto de captacdo de dados ou de aplicagdo de comando no campo, ou seja, transdutores, relés de
interposicdo, reguladores de velocidade/poténcia, e outros equipamentos;

(b) interligacdo de dados, ou seja, o conjunto de equipamentos e sistemas que se interponham entre o
ponto de captacdao de dados ou de aplicagdo de comando no campo e os computadores de
comunicagdo do centro de operagdo do ONS.

4.3.2. Os agentes responsaveis por equipamentos enquadrados em algum item deste submddulo devem
fornecer os recursos necessarios para atender os requisitos de supervisdo e controle exigidos pelo ONS,
incluindo as interliga¢des de dados.

4.3.3. Para a entrada em operac¢do de novos empreendimentos, é necessario que sejam atendidos todos os
requisitos definidos neste submddulo e os recursos devem estar completamente testados e prontos para
operar junto com os demais equipamentos do empreendimento.

4.3.4. Os SSCL ou UTR devem atender aos requisitos de supervisdo e controle exigidos pelo ONS,
apresentados neste submddulo.

4.3.5. Os sistemas de transmissdao de dados utilizados nas interliga¢gdes de dados devem atender aos

requisitos descritos no Submaddulo 2.15 — Requisitos minimos para telecomunicagdes.

4.4. Recursos de supervisao e controle para instalagoes teleassistidas

4.4.1. As instalagOes estratégicas, classificadas de acordo com os critérios definidos no Submédulo 2.2 —
Definicdo das instalagOes estratégicas, pertencentes a Rede de Operacgdo e desprovidas de assisténcia local
ininterrupta devem possuir recursos adicionais aos estabelecidos no item 4.3 deste submddulo de forma a
garantir redundancia nos equipamentos e sistemas na interligacdo das unidades de aquisicdo de dados de
supervisdo e controle das instalagdes e o centro de operacdo remoto responsavel pela operagdo dessas
instalacGes.

4.4.1.1. A redundancia adicional requerida ndo inclui a UTR ou equivalente, restringindo-se aos
equipamentos e sistemas de interligacdo que estejam localizados a partir dela até o centro de operacao que
realiza a teleassisténcia.

4.4.1.2. A redundancia requerida é obtida a partir da utilizacgdo de mais de um equipamento operando
simultaneamente ou da utilizacdo de equipamentos que possuem redundancia intrinseca, ou seja, que
possuem estrutura interna redundante, incluindo duas fontes de alimentagdo.

5. SUPERVISAO E CONTROLE DE EQUIPAMENTOS PERTENCENTES A REDE DE OPERAGAO

5.1. Interligagdo de dados

5.1.1. Devem ser disponibilizados os recursos necessarios para atender as seguintes interliga¢cdes de dados,
como conceituado no item 4.2 deste submédulo:

(a) interligacGes para atender aos requisitos do CAG;

(b) interligacGes para atender aos requisitos das fungGes tradicionais de supervisdo e controle.

5.2. Informagdes requeridas para a supervisao do sistema elétrico
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5.2.1. Paracada equipamento da Rede de Operacao, as seguintes informacdes de grandezas analdgicas e de
sinalizacdes de estado devem ser transferidas para o sistema de supervisdo e controle dos centros de
operagdo designados pelo ONS:

5.2.1.1. Medigbes analdgicas

(a) Todas as medicbes devem ser feitas de forma individualizada e transferidas periodicamente aos
centros de operagdo.

(b) O periodo de transferéncia deve ser parametrizavel por centro de operag¢do do ONS, devendo os
sistemas serem projetados para suportar periodos de aquisicdo de 4 (quatro) segundos e, em alguns
casos, de 6 (seis) segundos, periodos esses definidos de comum acordo entre o agente e o ONS.

(c) As seguintes informacgdes devem ser coletadas e transferidas para os centros de operagdo do ONS:

(1)

(2)

(3)

(4)

(6)
(7)

(8)

(9)

magnitude da tensdo fase-fase, que pode ser obtida pela medicdo fase-fase ou por calculo a partir
de medicdo fase-neutro, em kV, entre quaisquer duas das trés fases, de cada seccdo de
barramento da subestacdo que possa formar um nd elétrico, exceto no caso de arranjo de
barramento em anel;

no caso de arranjo de barramento em anel, magnitude da tensdo fase-fase, que pode ser obtida
pela medicao fase-fase ou por cédlculo a partir de medicao fase-neutro, em kV, entre quaisquer
duas das trés fases, nos terminais de cada equipamento conectado ao barramento da subestagao
(linha de transmissdo, transformador etc.);

magnitude da tensdo fase-fase, que pode ser obtida pela medicdo fase-fase ou por calculo a partir
de medicdo fase-neutro, em kV, entre quaisquer duas das trés fases, no ponto de conexdo a Linha
de Transmissdo (LT) dos equipamentos de compensacdo série, quando houver esse equipamento;

magnitude da tensdo fase-fase, que pode ser obtida pela medicao fase-fase ou por calculo a partir
de medicdo fase-neutro, em kV, entre quaisquer duas das trés fases, de cada unidade geradora
(lado de baixa do transformador elevador);

poténcia trifasica ativa, em MW, e reativa, em Mvar, nos terminais de todas as LT;
corrente em uma das trés fases, em A, nos terminais de todas as LT;

magnitude da tensdo fase-fase, que pode ser medida ou ter sido obtida a partir de medicao fase-
neutro, em kV, entre quaisquer duas das trés fases, de cada terminal de LT;

no caso de LT curtas (até 3 km de extensdo) entre a casa de forga da usina e a subestagdo, poténcia
trifasica ativa, em MW, e reativa, em Mvar, e corrente em uma das trés fases, em A, nos terminais
conectados a subestacao;

poténcia trifadsica ativa, em MW, e reativa, em Mvar, e corrente em uma das trés fases, em A, de
todos os enrolamentos dos transformadores;

(10)no caso de transformadores elevadores de unidades geradoras, poténcia trifasica ativa, em MW,

e reativa, em Mvar, e corrente em uma das trés fases, em A, do lado de alta tensdo do
transformador;

(11)poténcia trifasica ativa, em MW, e reativa, em Mvar, por gerador;

(12)poténcia trifasica reativa, em Mvar, de todos equipamentos de compensacdo reativa dinamicos,

tais como compensadores sincronos e compensadores estaticos controlaveis;
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(13)poténcia trifasica ativa, em MW, e reativa, em Mvar, nas derivacGes eventualmente existentes
entre o gerador e o transformador elevador que alimente cargas segundo o seguinte critério:

(i) para geradores com poténcia nominal < 30 MW: medicdo necessaria se as derivacGes
consumirem, no total, mais de 3% da poténcia nominal do gerador;

(ii) para geradores com poténcia nominal entre 30 MW e 200 MW: medi¢do necessdria se as
derivagdes consumirem, no total, mais de 2% da poténcia nominal do gerador;

(iii) para geradores com poténcia nominal 2 200 MW: medicdao necessaria se as derivagbes
consumirem, no total, mais de 1% da poténcia nominal do gerador.

(14)posicdo de tape de transformadores equipados com comutadores sob carga;

(15)magnitude da tensdo fase-fase, em kV, entre quaisquer duas das trés fases, para os
transformadores, excetuando-se aqueles na fronteira da Rede de Operacdo. Esta medicao deve
ser no lado ligado a barra de menor poténcia de curto-circuito, geralmente o de menor tensao,
caso o ONS ndo explicite que seja no outro lado do transformador.

(d) As seguintes informacGes analdgicas, especificas para sistemas de transmissdo de corrente continua
(CC), devem ser coletadas e transferidas para os centros de opera¢do do ONS:

(1) corrente CC por polo, em A;

(2) tensdo CC por conversor e tensdo CC por polo (tanto no retificador como no inversor), ambos em
kV;

(3) poténcia CC por polo (tanto no retificador como no inversor), em MW;

(4) corrente nos eletrodos de terra por bipolo, em A;

(5) tensdo harmonica nos filtros, em mV;

(6) limites de poténcia em vigéncia por conversor (fun¢do de temperatura, umidade etc.), em MW.
(7) angulo de disparo no lado conversor por polo, em graus;

(8) tempo restante de operagdo em sobrecarga por polo, em minutos;

(9) capacidade adicional de transmissdo por condi¢Ges climaticas favoraveis (low ambient) por polo,
em MW.

5.2.1.2. Sinalizacdo de estado, referente:

(a) atodos os disjuntores e chaves utilizados nos barramentos e nas conexées de equipamentos da Rede
de Operagdo, exceto a chave de terra. Esse requisito é aplicdvel tanto a sistemas de geragdo e
transmissdao em corrente alternada quanto a sistemas de transmissdao em corrente continua (incluindo
filtros), sendo que, para os disjuntores, é necessario que a sinalizacdo seja acompanhada do selo de
tempo;

(b) ao estado operacional de unidades geradoras, incluindo:
(1) parada ou ndo-sincronizada;
(2) sincronizada, operando como gerador;

(3) sincronizada, operando em vazio;
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(4) sincronizada, operando como sincrono;

(5) sincronizada, operando através do regulador de velocidade ou de poténcia (informagdo necessaria
apenas para unidades geradoras indicadas pelo ONS).

ao estado operacional e alarmes dos equipamentos utilizados nos Sistemas Especiais de Protecdo
(SEP). Se esses sistemas tiverem atuacbes em instalacdes fora da Rede de Operacdo, devem ser
buscadas alternativas de monitoragao, definidas de comum acordo entre o ONS e o agente;

ao estado operacional de dispositivos de controle de FACTS (Flexible AC Transmission Systems), tais
como os power oscillation dampers das compensacgoes série de LT;

ao estado dos comutadores sob carga (em automatico/manual/remoto);

aos alarmes de temperatura de rotor e estator de compensadores sincronos e geradores, por
severidade (adverténcia e/ou urgéncia) e agrupados por fase;

aos alarmes de temperatura de enrolamento e dleo de transformadores e reatores, por severidade
(adverténcia e/ou urgéncia) e agrupados por fase;

ao estado operacional de UTR e SSCL diretamente subordinados a CD (detalhes sobre a identificacdo
do estado operacional deste tipo de equipamento sdo apresentados na sessdo 4 deste submaddulo);

as seguintes indica¢Oes de estado com selo de tempo, especificas de sistemas de transmissado CC:
(1) modo de controle da poténcia por polo: sincrono ou assincrono (poténcia ou corrente);

(2) estados relativos ao controle de sequéncia: partida e parada dos conversores (conjunto ou
separado);

(3) condicdo dos conversores (bloqueados/disponiveis);

(4) estado dos sinais adicionais existentes tais como frequéncia 60, estabilizagdo 50 etc.:
ligados/desligados;

(5) estado de operagdo em HMC (alto consumo de reativo) por polo;

(6) estado de operagdo por polo: tensdo normal ou tensdo reduzida;

(7) estado da operagdo do elo em paralleling control (paralelismo de polos);
(8) estagdo mestre (retificadora ou inversora);

(9) rampa interrompida.

aos seguintes alarmes, especificos de sistemas de transmissdao de CC:

(1) alarme de detecgdo de baixa tensdo de corrente alternada (CA);

(2) sobrecarga harmonica;

(3) alarme de numero de filtros menor que minimo (fung¢do da poténcia e numero de conversores por
tipo de filtro (ordem harmonico).

5.2.1.3. Ainda com relacdo a sinalizacdo de estado, devem-se observar os seguintes requisitos:

(a)
(b)

todas as sinalizacOes devem ser reportadas por excecdo;

o sistema de supervisdo e controle da instalacdo ou a UTR ou o CD, se utilizado, deve estar apto a
responder a varreduras de integridade feitas pelo ONS, que podem ser periddicas, com periodo
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parametrizavel, tipicamente a cada 1 (uma) hora, sob demanda ou por evento, como, por exemplo,
uma reinicializagcdo dos recursos de supervisdao e controle do ONS;

(c) os SSCL ou as UTR de cada instalacdo devem ser capazes de armazenar o selo de tempo das
sinalizagcdes com exatiddo melhor ou igual a 1 (um) milissegundo, utilizando o reldgio interno do
sistema que deve ter a exatiddo especificada no item 4.1.9. deste submaédulo;

(d) o selo de tempo de todas as medigOes e sinalizagGes deve estar no padrdo UTC (Universal Time
Coordinated).

5.3. Informacgoes e telecomandos requeridos para o CAG

5.3.1. Asinformacgdes de tempo real necessarias ao CAG devem ser enviadas:

(a) ao centro de operagao do ONS que controla o CAG da drea a que pertence a instalagdo, normalmente
o centro de operacdo designado pelo ONS para coordenar a operagao da instalagao;

(b) aos centros de operacdo do ONS responsaveis pelo controle do CAG das areas adjacentes a area do
centro de operacgao designado pelo ONS para coordenar a operacgdo da instalacdo; e

(c) aos centros de operacdo do ONS passiveis de assumir o CAG da area sob responsabilidade do centro
de operagao designado pelo ONS para coordenar a operag¢do da instalagdo.

5.3.1.1. Em conformidade com o Submddulo 5.3 — Controle da geragdo, o SIN esta dividido em areas de
controle de frequéncia e intercambio. Essas areas sdo as redes de atuacdo dos centros de operacdo do ONS.

5.3.1.2. Afigura do Anexo B apresenta uma representacao simplificada do fluxo de informacgées do CAG para
os centros de operac¢do do ONS.

5.3.2. As seguintes informacgdes utilizadas pelo CAG devem ser coletadas e transmitidas para o centro de
operacgdo do ONS que controla o CAG:

(a) frequéncia, em Hz, em barramentos designados pelo ONS [1];
(b) poténcia ativa trifasica, em MW, gerada pelas unidades geradoras passiveis de estar sob controle;

(c) poténcia ativa trifasica, em MW, em todos os pontos de interligacdo com outras areas de controle,
que pode ser totalizada por instalacdo e por darea;

(d) modo de operagio das unidades geradoras passiveis de estar no CAG: (local/telecomandada);
(e) estado operacional dos controladores, para as usinas com controle conjunto.

5.3.3. Devem ser coletadas nas instalagdes de interligagdo e transmitidas para o centro de operacdo do ONS
controlador das areas adjacentes a poténcia ativa trifasica, em MW, em todos os pontos de interligacdo com
outras areas de controle, que pode ser totalizada por instalagdo e por area.

5.3.4. Para viabilizar as transferéncias de area de controle do CAG, o ONS identifica, nas areas de controle
do CAG [1], instalagGes em que a poténcia ativa trifdsica, em MW, nos pontos de interliga¢do indicados pelo
ONS, podendo ser totalizada por instalagdo e por area, devem ser coletadas e transmitidas para um ou mais
centros de operac¢do do ONS passiveis de assumir uma determinada area de controle.

5.3.5. As usinas com unidades geradoras sob controle do CAG devem ser capazes de receber telecomandos
do centro de operagdo do ONS responsavel pelo CAG da area, de acordo com um padrao combinado entre o
agente e o ONS, respeitando os protocolos definidos na rotina operacional relativa a protocolos de
comunicag¢do com o sistema de supervisdo e controle do ONS (Submaddulo 5.13).
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5.4. Informagoes requeridas para o acompanhamento hidrolégico

5.4.1. Para cada reservatério da rede supervisionada, com ou sem usina, bem como para cada usina a fio
d’agua ou locais de interesse identificado, devem ser obtidos e transmitidos para o centro de operacdo do
ONS controlador da area os seguintes dados:

(a) nivel a montante do local (nivel do reservatorio), em m;
(b) nivel a jusante (canal de fuga), em m;

(c) vazdo turbinada (dado calculado na origem) em m3/s;
(d) vazdo vertida (dado calculado na origem) em m3/s;

(e) vazdo de outras estruturas (dado calculado na origem): vazdo restituida ao rio a jusante do
aproveitamento através de eclusas, escadas de peixes e descarga de fundo, essa ultima quando
utilizada com objetivo diferente de controle de niveis e cheias em m3/s;

(f) vazado transferida (dado calculado na origem): eventuais transferéncias de d4gua para outros
reservatdrios, por meio de canal, tinel ou estacdo de bombeamento, em m3/s;

(g) vazdo afluente (dado calculado na origem), em m?3/s.

5.4.2. Em caso de indisponibilidade ou ma qualidade dos dados enviados automaticamente ao Sistema de
Supervisdao do ONS, o agente deve informar imediatamente o ONS e inserir manualmente, de forma
provisdria, o valor do dado em falha, com a taxa de atualizagdo e periodo de integraliza¢ao definidos pelo
ONS. A inser¢do da informag¢do de modo manual ndo descaracteriza a indisponibilidade do dado para efeito
de apuracdo, conforme previsto item 11.2.1. (e) deste subméddulo.

5.5. Requisitos de qualidade da informagdo

5.5.1. Exatidao da medicao

5.5.1.1. Todas as medi¢Oes de tensdo devem ser efetuadas por equipamentos cuja classe garanta exatidao
minima de 1%. As medi¢Oes das demais grandezas analégicas devem garantir exatiddo minima de 2%, que
deve englobar toda a cadeia de equipamentos utilizados, tais como transformadores de corrente, de tensao,
transdutores, conversores analdgico/digital etc.

5.5.2. lIdade do dado

5.5.2.1. Define-se como idade maxima do dado o tempo maximo decorrido entre o instante de ocorréncia
de seu valor na instalacdo (processo) e sua recepg¢do nos centros de operacdo designados pelo ONS.

5.5.2.2. O tempo necessario para a chegada de um dado aos centros de operagdo designados pelo ONS inclui
o tempo de aquisicdo do dado na instalagdo, processamento da grandeza e transmissao desse dado através
dos enlaces de comunicagdo até os centros.

5.5.2.3. Aidade maxima de um dado analégico coletado para o CAG deve ser inferior a soma do tempo de
varredura adotado pelo ONS para aquisicdo de dado adicionado de:

(a) 2 (dois) segundos em média;

(b) 5 (cinco) segundos no maximo para algumas varreduras, desde que mantida a média de 2 (dois)
segundos.
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5.5.2.4. A idade maxima para os demais dados analégicos deve ser inferior a soma do tempo de varredura
adotado pelo ONS para aquisicao de dado adicionado de:

(a) 4 (quatro) segundos em média;

(b) 10 (dez) segundos no maximo para algumas varreduras, desde que mantida a média de 4 (quatro)
segundos.

5.5.2.5. Aidade maxima de um dado coletado por excecdo deve ser inferior a 8 (oito) segundos.

5.5.3. Banda morta e varredura de integridade

5.5.3.1. Os protocolos que transmitem medicGes analdgicas por excecdo devem ter uma banda morta e
varredura de integridade definidas de comum acordo entre o ONS e o agente. As definicdes obtidas nestes
acordos ndo devem prejudicar a exatiddo das medidas, conforme definido no item 5.5.1 deste submddulo.

5.5.3.2. Enquanto um acordo formal nio for firmado entre o ONS e o agente, a UTR e/ou SSCL devem ser
configurados com um valor inicial de banda morta de 0,1% do fundo de escala ou do ultimo valor lido e
devem suportar varreduras de integridade com periodos menores ou iguais a 30 (trinta) minutos.

5.5.4. Demais requisitos de qualidade para informag6es necessarias ao CAG

5.5.4.1. O periodo de aquisicdo dessas grandezas pelos centros de operacdo do ONS deve estar de acordo
com os padrdes exigidos pelos sistemas de CAG dos centros de operacdo designados pelo ONS e deve ser de
no maximo 2 (dois) segundos.

5.5.4.2. Todas as medi¢cOes devem ser obtidas da mesma fonte, de tal forma que se garanta que todos os
sistemas as recebam exatamente iguais, mesmo que transmitidas para diferentes centros de operacao do
ONS e em diferentes enlaces e protocolos.

5.6. Parametriza¢Ges

5.6.1. Todos os periodos de aquisicdo acima especificados devem ser parametrizaveis, e os valores
apresentados se constituem em niveis minimos.

6. SEQUENCIAMENTO DE EVENTOS DE EQUIPAMENTOS PERTENCENTES A REDE DE OPERAGCAO

6.1. Informagdes requeridas para o sequenciamento de eventos

6.1.1. Para o equipamento que dispuser das protecdes listadas nos itens 6.1.1.1. a 6.1.1.12. deste
submaddulo, as respectivas informacgGes devem ser coletadas pelo agente responsavel pelo equipamento e
transferidas para o ONS conforme a classificagdao do evento nos seguintes grupos:

(a) Tipo “A”: compreende os eventos que devem ser enviados diretamente para o ONS, em tempo real,
através das mesmas interligacGes de dados utilizadas para atender aos requisitos de supervisdo e
controle, conforme conceituacdo feita no item 4.2 deste submaddulo;

(b) Tipo “B”: compreende os eventos que devem ser enviados de forma agrupada para o ONS, em tempo
real, através das mesmas interligacdes de dados utilizadas para atender aos requisitos de supervisao
e controle, conforme conceituacdo feita no item 4.2 deste submddulo. Os eventos disponiveis na
instalacdo do agente na forma individualizada devem ser enviados para o ONS, por meio eletronico,
em prazo de 24 (vinte e quatro) horas da solicitacdo do ONS;
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(c) Tipo “C”: compreende os eventos que devem estar disponiveis na instalacdo do agente e ser enviados
para o ONS, por meio eletrénico, em prazo de 24 (vinte e quatro) horas da solicitacdo do ONS. Esses
eventos, relacionados a protecGes, sejam elas de equipamentos ou sistémicas (SEP, ERAC etc.), devem
fazer parte de um conjunto de sinais, selecionado pelos agentes, que permita o entendimento do
comportamento da protecdo frente a perturbagdes, bem como informe seu estado funcional, tais
como os listados abaixo. Esses sinais devem ter o detalhamento adequado com a indicagdo, inclusive,
das fases relacionadas, do estagio correspondente etc.

(1) Partida das unidades sensoras (selecdo de fases, distancia, sobrecorrente, diferencial etc.);
(2) Funcdo(des) que comandam disparo;

(3) Fungao(6es) ou ldgicas que bloqueiam a atuagdo da protegao (falha fusivel, 2° harmonico, disjuntor
nao pronto etc.);

(4) Partida e bloqueio de religamentos automaticos;
(5) Comando efetivo de disparo (por fase);
(6) Falha norelé;
(7) Légica ativada (weak infeed, por exemplo);
(8) Recepgado e envio de sinal de teleprotegdo (POTT, TDD, Block etc.);
6.1.1.1. Transformadores e autotransformadores:
(a) Tipo “A”:

(1) Atuacdo dos relés de bloqueio associados as protec¢Ges elétricas e instrinsecas do transformador e
de seus componentes:

(i) atuacdo de relés de bloqueio — principal;
(ii) atuacdo de relé de bloqueio — alternada;
(iii) atuacdo de relé de bloqueio instrinseca.

(2) Disparo da protecdo tanto do transformador como, eventualmente, de seus componentes, tais
como o comutador sob carga ou transformador defasador (nesses casos deve ser especificado no
nome do ponto o equipamento protegido):

(i) disparo da protecao - principal;
(ii) disparo da protecdo — alternada;
(iii) disparo da protecgao instrinseca.

(b) Tipo “B”: Para cada sinal abaixo agrupar todos os disparos da funcdao na unidade de protecdo (IED),
sejam eles emitidos por fase ou por combinacao delas.

(1) disparo da protecao de sobrecorrente do comutador sob carga;

(2) disparo da protecdo de sobrecorrente de fase e neutro — principal;

(3) disparo da protecdo de sobrecorrente de fase e neutro — alternada;
(4) disparo da protecdo de sobretemperatura de 6leo ou de enrolamento;

(5) disparo da protecdo de gas ou da valvula de alivio de pressao;
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2.12 Requisitos 2024.12 19/12/2024
(6) disparo da protecdo diferencial — principal;
(7) disparo da protecdo diferencial — alternada.
6.1.1.2. Reatores:
(a) Tipo “A”:
(1) Atuacdo dos relés de bloqueio associados as protecdes elétricas e intrinsecas do reator:
(i) atuacdo do relé de bloqueio — principal;
(ii) atuacdo do relé de bloqueio — alternada;

(iii) atuagdo do relé de bloqueio — intrinseca.

(2) Disparo da protecdo tanto do reator como, eventualmente, de seus componentes, tal como do
reator de neutro (nestes casos deve ser especificado o equipamento protegido):

(i) disparo da protegao — principal;
(ii) disparo da protecdo — alternada;
(iii) disparo da protecdo instrinseca.

(a) Tipo “B”: Para cada sinal abaixo agrupar todos os disparos da funcdao na unidade de protecdo (IED),
sejam eles emitidos por fase ou por combinacao delas:

(1) disparo da protegao de sobretemperatura do 6leo ou de enrolamento;

(2) disparo da protecdo de gas ou da valvula de alivio de pressao;

(3) disparo da protecdo diferencial principal ou primaria;

(4) disparo da protecado diferencial — alternada ou retaguarda.

6.1.1.3. Bancos de capacitores:
(a) Tipo “A”:

(1) disparo da protecdo de sobretensdo — principal;

(2) disparo da protecdo de sobretengao — alternada;

(3) atuacgdo dos relés de bloqueio associados as protec¢des elétricas do banco de capacitores:
(i) atuacdo de relé de bloqueio — principal;
(ii) atuacdo de relé de bloqueio — alternada.

(4) Disparo da protecdo elétrica tanto do banco de capacitores como, eventualmente, de seus
componentes (nesses casos deve ser especificado o equipamento protegido):

(i) disparo de protegdo — principal;
(ii) disparo da protegdo — alternada.

(b) Tipo “B”: Para cada sinal abaixo agrupar todos os disparos da funcdo na unidade de protecdo (IED),
sejam eles emitidos por fase ou por combinagdo delas:

(1) Disparo da protegao de sobretensdao temporizada.

6.1.1.4. Linhas de transmissao:
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(a) Tipo “A”:

2.12 Requisitos 2024.12 19/12/2024

(1) disparo por sobretensao instantanea — principal;

(2) disparo por sobretensdo instantanea — alternada;

(3) atuacdo da ldgica de blogueio por oscilagdo de poténcia — principal;
(4) atuacdo da ldgica de bloqueio por oscilagdo de poténcia — alternada;
(5) disparo da protegdo para perda de sincronismo — principal;

(6) disparo da protecdo para perda de sincronismo — alternada;

(7) atuacdo dos relés de bloqueio associados as prote¢ées da linha ou a recep¢do permanente de
transferéncia de disparo:

(i) atuacdo do relé de bloqueio de recep¢do permanente de transferéncia de disparo — principal;
(ii) atuacdo do relé de bloqueio de recepgdo permanente de transferéncia de disparo — alternada;
(iii) atuagdo do relé de bloqueio — principal;

(iv) atuacdo do de relé de bloqueio — alternada.

(8) deteccdo de desligamento monopolar do terminal da linha de transmissdo, cuja implementacao
pode ser feita por:

(i) utilizacdo do sinal gerado nos relés de prote¢do quando emitem a ordem de disparo
monopolar: deteccdo de desligamento monopolar — principal e deteccdo de desligamento
monopolar — alternada; ou

(ii) utilizacdo de logica que identifique o desligamento monopolar do terminal da linha de
transmissdo, através da comparacdo entre os estados de todos os disjuntores que servem a ela
nesta instalacdo: deteccdo de desligamento monopolar (légica de disjuntor).

(9) disparo da protecdo — principal;
(10)disparo da protecdo — alternada.

(b) Tipo “B”: Para cada sinal abaixo agrupar todos os disparos da funcdo na unidade de protecdo (IED),
sejam eles emitidos por fase ou por combinacdo delas:

(1) Transmissdo de sinal permissivo (POTT), tomado em cada unidade de protecdo da linha, associado
a sensibilizacdo de unidade de medida do esquema de comparacgao direcional permissivo da linha:

(i) transmissdo de sinal permissivo (POTT) — principal;
(ii) transmissdo de sinal permissivo (POTT) — alternada;
(2) disparo por sobretensdo temporizada — principal;
(3) disparo por sobretensao temporizada — alternada.
6.1.1.5. Barramentos:
(a) Tipo “A”:
(1) disparo por sobretensdo instantanea — principal;

(2) disparo por sobretensao instantanea — alternada;
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(3) atuacdo dos relés de bloqueio associados as protecdes elétricas do equipamento:
(i) atuacdo de relé de bloqueio — principal;
(ii) atuacdo de relé de bloqueio — alternada;
(4) disparo da protecdo — principal;

(5) disparo da protecdo — alternada.

(b) Tipo “B”: Para cada sinal abaixo agrupar todos os disparos da fungdo na unidade de protegao (IED),
sejam eles emitidos por fase ou por combinac¢do delas:

(1) disparo por sobretensido temporizada — principal;
(2) disparo por sobretensido temporizada — alternada;
(3) disparo da protecao diferencial — principal;
(4) disparo da protecdo diferencial — alternada.
6.1.1.6. Compensadores sincronos: utilizar os mesmos requisitos definidos para unidades geradoras.
6.1.1.7. Compensadores estaticos:
(a) Tipo “A”:

(1) Atuacdo dos relés de bloqueio associados as protec¢des elétricas do compensador estatico e de
seus componentes:

(i) atuagdo de relés de bloqueio — principal;
(ii) atuacdo de relé de bloqueio — alternada.

(2) Disparo da protecdo elétrica tanto do compensador estatico como, eventualmente, de seus
componentes (transformador abaixador, reatores e capacitores). Nestes casos deve ser indicada a
funcdo/ equipamento protegido:

(i) disparo da protecdo — principal;
(ii) disparo da protegao — alternada.

(b) Tipo “B”: Para cada sinal abaixo agrupar todos os disparos da func¢do na unidade de protecdo (IED),
sejam eles emitidos por fase ou por combinac¢do delas:

(1) disparo das protegdes intrinsecas dos equipamentos, conforme especificado para o respectivo
equipamento;

(2) disparo das protec¢des elétricas dos equipamentos, conforme especificado para o respectivo
equipamento.

6.1.1.8. Disjuntores
(a) Tipo “A”:
(1) mudanca de posicao;
(2) disparo da protecdo de falha do disjuntor;
(3) disparo dos relés de bloqueio.

6.1.1.9. Sistemas Especiais de Prote¢do — SEP (ECS, ECE e ERAC):
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(a) Tipo “A”: O agente deve disponibilizar para o ONS todos os disparos e alarmes gerados pelos IED sob
sua responsabilidade, que compdem o sistema. Caso o SEP possua componentes redundantes
(principal e alternado) estas informag¢Ges devem ser individualizadas por cada IED.

(1) No minimo, para os elementos que contém as légicas principais e/ou que comandam as acdes
finais, devem ser observados os seguintes sinais:

(i) SEP em falha: indica que o SEP esta fora de operagdo devido a uma falha, seja ela em seus
componentes ou ha comunicag¢ao;

(i) estado do SEP (Ligado/desligado);

(iii) atuacdo do SEP - Ldgica/Estagio (discriminar): comando de acdo dada pela Ldgica/Estagio
operado, que deve ser discriminado na descricdo, para os equipamentos que pode ser de
desligamento, de reducdo de poténcia etc.

(iv) recepgdo de comando do SEP: recebimento de comando na instalagdo, tal como desligamento,
alteragdo na poténcia etc.;

(v) falha de medidas analdgicas: falha encontrada na consisténcia feita pelos IED que fazem as
Iégicas principais do SEP.

(2) Para os componentes principais citados acima e para os que participam do SEP com a coleta de
informacdes (estado de disjuntores, valor de grandezas etc.) devem ser observados no minimo os
seguintes sinais:

(i) falha de componente do SEP: falha de IED, rede etc. nas instalagdes;
(ii) falha de comunicagdo: No equipamento ou no link, incluindo os meios;

(iii) falha de estado de equipamentos primarios: identificacdo de inconsisténcias em estado de
equipamentos (disjuntor ou seccionadora) nas instalacoes.

6.1.1.10. Geradores:
(a) Tipo “A”:

(1) disparo por sobretensdo instantanea — principal;
(2) disparo por sobretensdo instantanea — alternada;
(3) disparo da protecdo para motorizagao (poténcia inversa) — principal;
(4) disparo da protecdo para motorizacdo (poténcia inversa) — alternada;
(5) disparo da protegdo de sobrefrequéncia/subfrequéncia — principal;
(6) disparo da protecdo de sobrefrequéncia/subfrequéncia — alternada;
(7) disparo da protecdo de perda de sincronismo - principal;
(8) disparo da protecdo de perda de sincronismo - alternada;

(9) atuacdo dos relés de bloqueio associados as protecdes elétricas e mecanicas do gerador e de seus
componentes:

(i) atuacdo de relé de bloqueio — principal;

(ii) atuacdo de relé de bloqueio — alternada;
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(iii) atuacgdo de relé de bloqueio — mecanica, hidraulica etc.

(10)disparo da protecdo elétrica tanto do gerador como, eventualmente, de seus componentes. Nestes
casos deve ser indicada a funcdo ou o equipamento protegido:

(i) disparo da protecdo — principal do gerador;

(ii) disparo da protecdo — alternada do gerador;

(iii) disparo da protegdo — principal por inje¢do de sinal para falha préxima ao neutro;
(iv) disparo da protegao — alternada por injecdo de sinal para falha préxima ao neutro;
(v) disparo da protecdo — principal do transformador elevador;

(vi) disparo da protecdo — alternada do transformador elevador.

(b) Tipo “B”: Para cada sinal abaixo agrupar todos os disparos da funcdao na unidade de protecdo (IED),
sejam eles emitidos por fase ou por combinacgao delas:

(1) disparo da protecdo diferencial do gerador — principal;
(2) disparo da protecdo diferencial do gerador — alternada;
(3) disparo da protecdo diferencial do transformador elevador — principal;
(4) disparo da protecao diferencial do transformador elevador — alternada;
(5) disparo da protecdo diferencial geral (diferencial da unidade ou total) — principal;
(6) disparo da protecdo diferencial geral (diferencial da unidade ou total) — alternada;
(7) disparo da protecdo diferencial de fase dividida — principal;
(8) disparo da protecdo diferencial de fase dividida — alternada;
(9) disparo por sobretensdo temporizada — principal;
(10)disparo por sobretensdo temporizada — alternada;
(11)disparo da protecdo de sobretemperatura de enrolamento;
(12)disparo da protecdo de sobretemperatura de dleo;
(13)disparo da protecdo de gas do transformador;
(14)disparo da vélvula de alivio de pressao.

6.1.1.11. Bancos de capacitores série:

(a) Tipo “A”:

(1) atuacdo dos relés de blogueio associados as protecdes elétricas do banco de capacitores série e
de seus componentes:

(i) atuacdo de relé de bloqueio — principal;
(ii) atuacdo de relé de bloqueio — alternada.

(2) disparo da protecao elétrica tanto do banco de capacitores série como, eventualmente, de seus
componentes (MOV, reatores e capacitores). Nestes casos deve ser indicada a fungdo ou o
equipamento protegido:
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(i) disparo da protecdo — principal;

(ii) disparo da protegao — alternada.

6.1.1.12. Sistemas de transmissdo em corrente continua:

2024.12 19/12/2024

6.1.1.12.1. Para os equipamentos componentes dos conversores, incluindo os transformadores e reatores,

utilizar os mesmos requisitos definidos para os respectivos equipamentos.

6.1.1.12.2. Conversor

(a) Tipo “A”:

(1)
(2)

atuacdo do relé de bloqueio;

condicdao de operacao (bloqueado/desbloqueado)

- mudancga de estado

(bloqueado/desbloqueado) por comando de protecdo (bloqueio ou “forced retard”) ou por

comando manual.

(b) Tipo “B”: Agrupamento dos eventos abaixo relacionados para gerar uma Unica mensagem:

(1) disparo da protecdo do conversor: deve englobar todas as prote¢des projetadas para eliminar
falhas e problemas ligados exclusivamente ao conversor, tais como:

i) disparo da protec¢do para falta na valvula;

ii) disparos por sobrecorrente do conversor;

iii) disparos por falha de comutacao;

iv) disparos por angulo de retardo excessivo;

v) disparo da protecdo do disjuntor de by-pass;

vi) disparos da supervisdo das valvulas;

vii) disparo da protecdo diferencial CC;

viii)disparos da protecdo de falha a terra no lado CA;
ix) disparos da protecdo de sobrecarga do par by-pass;

x) disparo da protecdo de falha de disparo da valvula.

6.1.1.12.3. Polo e linha de transmissao:

(a) Tipo “A”:

(1)
(2)
(3)
(4)
(5)
(6)

disparos da protecdo harmaonica — critério por tensdo;
disparos da protecdo da linha CC;
disparo da protecdo de sobrecorrente CC;

disparo da protecao para abertura da linha do eletrodo;

religamento automatico (“restart”) da LT (em tensdao normal e em tensdo reduzida);

disparo da proteg¢ao duplo monopolar.

(b) Tipo “B”: Agrupamento dos eventos abaixo relacionados para gerar uma Unica mensagem:
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(1) disparo da protecgdo do polo: deve englobar todas as protecGes projetadas para eliminar falhas e
problemas ligados exclusivamente ao polo, tais como:
i) disparo da protecdo diferencial;
ii) disparos da protecdo de sobretensdo CC;
iii) disparos da protecao de minima tensao CC;

iv) disparo da protec¢do para operagdo desequilibrada;

(
(
(
(
(v) disparos da protec¢do para falta a terra durante teste com a linha aberta;
(vi) disparo da protecdo da seccionadora da barra neutra;
(vii) disparo da protecdo de sobrecarga do filtro CC;
(viii)disparo da protegdo de abertura da linha do eletrodo;
(ix) disparo da protecdo harmoénica CC.
6.1.1.12.4. Protegdo do bipolo:

(a) Tipo “A”:

(1) disparo da protecdo de sobrecorrente na linha do eletrodo.

(b) Tipo “B”: Agrupamento dos eventos abaixo relacionados para gerar uma Unica mensagem:

(1) disparo da protec¢do do bipolo: deve englobar todas as prote¢des projetadas para eliminar falhas
e problemas ligados exclusivamente ao bipolo, tais como:

(i) disparo da protegdo diferencial da barra de neutro;
(ii) disparo da protegao de falta a terra no retorno metalico.
6.1.1.12.5. Protecao dos filtros CA:
(a) Tipo “A”:
(1) atuacdo dos relés de bloqueio associados as protecGes elétricas do banco de filtros:
(i) atuacdo de relé de bloqueio — principal;
(ii) atuacdo de relé de bloqueio — alternada.

(2) disparo da protegao elétrica tanto do banco de filtros como eventualmente de seus componentes.
Nestes casos deve ser especificado o equipamento protegido:

(i) disparo da protecdo — principal;
(ii) disparo da protegao — alternada.

(b) Tipo “B”: para cada sinal abaixo agrupar todos os disparos da funcdo na unidade de protecdo (IED),
sejam eles emitidos por fase ou por combinacdo delas:

(1) disparo por sobrecarga harménica — principal: deve englobar todas as protec¢des de sobrecarga de
seus elementos (resistores, reatores e capacitores), sejam elas sensibilizadas por corrente ou por
tensao;

(2) disparo por sobrecarga harmonica — alternada: ver observacdo do item acima;
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(3) disparo da protecdo de sobretensdo instantanea principal;

(4) disparo da protecdo de sobretensdo instantanea alternada;

(5) disparo da protecdo de sobretensdo temporizada principal;

(6) disparo da protecdo de sobretensdo temporizada alternada;

(7) disparo da protecdo de desbalanco principal;

(8) disparo da protecdo de desbalanco alternada.

6.2. Qualidade dos eventos

6.2.1. As UTR ou os SSCL devem ser capazes de armazenar informacgdes para o sequenciamento de eventos
com uma resolucdo entre eventos menor ou igual a 5 (cinco) milissegundos. A exatiddo do selo de tempo
associado a cada evento deve ser menor ou igual 1 (um) milissegundo.

6.2.1.1. Entende-se como resolucdo a capacidade de discriminar eventos ocorridos em tempos distintos.

6.2.1.2. Entende-se como exatiddo o grau de aproximacdo do selo de tempo ao tempo absoluto de
ocorréncia do evento.

6.2.2. A base de tempo utilizada para o registro da sequéncia de eventos deve ser o reldgio de tempo da
UTR/SSCL, cujas caracteristicas sdo apresentadas no item 4.1.9. deste submédulo.

6.2.3. A relagdo de eventos apresentada no item 6.1 deste submddulo estd baseada numa filosofia de
protecdo padrdo. Os agentes podem utilizar diferentes filosofias e tecnologias, desde que atendam ao
disposto no Submaddulo 2.11 — Requisitos minimos para os sistemas de protecao, de registro de perturbagdes
e de teleprotecdo.

6.2.3.1. E responsabilidade do agente mapear, sempre que aplicavel, os eventos aqui apresentados com
aqueles efetivamente implementados na instalagao.

6.2.3.2. E responsabilidade do agente a implementacio de processamentos e/ou combinag¢do de sinais na
instalacdo que venham a ser necessarios para a disponibilizagao dos sinais aqui requeridos.

6.2.4. O selo de tempo de todos os eventos deve estar no padrdao UTC.

7. SUPERVISAO DE EQUIPAMENTOS DA REDE DE SUPERVISAO E NAO INTEGRANTES DA REDE DE
OPERACAO

7.1. Interligagao de dados

7.1.1. Devem ser disponibilizados os recursos necessarios para as interligacdes de dados para atender aos
requisitos das fungdes tradicionais de supervisdo e controle, conforme conceituado no item 4.2 deste
submédulo.

7.2. Informagodes requeridas para a supervisao do sistema elétrico

7.2.1. Para cada equipamento integrante da Rede de Supervisdo e nao pertencente a Rede de Operagdo, as
seguintes informacdes de grandezas analdgicas e de sinalizacdo de estado devem ser transferidas para o
sistema de supervisdo e controle dos centros de operacao designados pelo ONS:

7.2.1.1. Medig¢des analdgicas:
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(a) Todas as medicbes devem ser feitas de forma individualizada e transferidas periodicamente aos
centros de operac¢do do ONS;

(b) O

periodo de transferéncia deve ser parametrizavel por centro de operagdo do ONS e os sistemas

devem ser projetados para suportar periodos de aquisicdo menores ou iguais a 6 (seis) segundos;

(c) As seguintes informacgdes devem ser coletadas e transferidas para os centros de opera¢do do ONS:

(1)

(2)

(3)

(4)

(6)

(7)

(8)
(9)

magnitude da tensdo fase-fase, que pode ser obtida pela medi¢do fase-fase ou por calculo a partir
de medicdao fase-neutro, em kV, entre quaisquer duas das trés fases, de cada secgdo de
barramento da subestacdo que possa formar um né elétrico, exceto no caso de arranjo de
barramento em anel;

no caso de arranjo de barramento em anel, magnitude da tensdo fase-fase, que pode ser obtida
pela medicdo fase-fase ou por célculo a partir de medigdo fase-neutro, em kV, entre quaisquer
duas das trés fases, nos terminais de cada equipamento conectado ao barramento da subestagdo
(LT, transformadores etc.);

magnitude da tensdo fase-fase, que pode ser obtida pela medi¢do fase-fase ou por calculo a partir
de medicao fase-neutro, em kV, entre quaisquer duas das trés fases, de cada unidade geradora
(lado de baixa do transformador elevador);

poténcia trifasica ativa, em MW, e reativa, em Mvar, nos terminais de todas as LT;

no caso de LT curtas (até 3 km de extensdo) existentes entre a casa de forca da usina e a
subestacdo, poténcia trifasica ativa, em MW, e reativa, em Mvar, nos terminais conectados a
subestacdo;

poténcia trifasica ativa, em MW, e reativa, em Mvar, nos enrolamentos dos transformadores.
Considerar a medicdo apenas nos enrolamentos que estiverem ligados a barramentos integrantes
da Rede de Supervisdo, mas nao integrantes da Rede de Operacao;

no caso de transformadores elevadores de unidades geradoras, poténcia trifasica ativa, em MW,
e reativa, em Mvar, do lado de alta tensdo do transformador;

poténcia trifasica ativa, em MW, e reativa, em Mvar, por gerador;

poténcia trifasica reativa, em Mvar, de todos equipamentos de compensacdo reativa dinamicos,
tais como compensadores sincronos e compensadores estaticos controldveis;

(10)poténcia trifasica ativa, em MW, e reativa, em Mvar, nas derivacGes eventualmente existentes

entre o gerador e o transformador elevador que alimente cargas segundo o seguinte critério:

(i) para geradores com poténcia nominal < 30 MW: medicdo necessdria se as derivagcbes
consumirem, no total, mais de 3% da poténcia nominal do gerador;

(i) para geradores com poténcia nominal entre 30 MW e 200 MW: medi¢do necessaria se as
derivagdes consumirem, no total, mais de 2% da poténcia nominal do gerador;

(iii) para geradores com poténcia nominal > 200 MW: medicdo necessaria se as derivacGes
consumirem, no total, mais de 1% da poténcia nominal do gerador;

(11)posicao de tape de transformadores de poténcia equipados com comutadores sob carga.

Considerar a medigdo apenas se o tiver mais de um enrolamento ligado a barramentos integrantes
da Rede de Supervisdo, mas nao integrantes da Rede de Operacao.
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7.2.1.2. Sinalizacdo de estado:

(a) detodos os disjuntores e chaves utilizadas nos barramentos e nas conexdes de equipamentos da Rede
de Supervisdo, incluidas as chaves de by-pass. Esse requisito é aplicavel tanto a sistemas de geragao
e transmissdo em corrente alternada quanto a sistemas de transmissdo em corrente continua
(incluindo filtros);

(b) do estado operacional de UTR e SSCL diretamente subordinados a CD (detalhes sobre a identificagdo
do estado operacional deste tipo de equipamento sdo apresentados na sessdo 4 deste submaodulo).

7.2.1.3. Ainda com relagdo a sinalizagdo de estado, deve-se observar que:
(a) todas as sinalizagbes de estado devem ser transmitidas por excegdo;

(b) o SSCL ou a UTR deve estar apto a responder a varreduras de integridade feitas pelo ONS, que podem
ser periddicas, com periodo parametrizavel, tipicamente a cada 1 (uma) hora, sob demanda, ou por
evento como, por exemplo, uma reinicializacdo dos recursos de supervisao e controle do ONS.

7.2.2. Os terminais de equipamentos nao integrantes da Rede de Supervisao e conectados a barramentos
de fronteira tém sua supervisdo definida num acordo entre o ONS e o agente.

7.3. Qualidade da informagdo

7.3.1. Exatidao da medicdo

7.3.1.1. Todas as medicGes devem ser efetuadas por equipamentos cuja classe garanta uma exatiddo minima
de 2%. Tal exatiddo deve englobar toda a cadeia de equipamentos utilizados, tais como transformadores de
corrente, de tensdo, transdutores, conversores analdgico/digital etc.

7.3.2. ldade do dado

7.3.2.1. Os conceitos relativos a mensurag¢do da idade do dado estdo apresentados nos itens 5.5.2. € 5.5.2.2.
deste submaddulo.

7.3.2.2. A idade maxima para os dados coletados por varredura (periodicamente) deve ser inferior a soma
do tempo de varredura adotado pelo ONS para aquisicao de dado adicionado de:

(a) 6 (seis) segundos em média;

(b) 12 (doze) segundos no maximo para algumas varreduras, desde que mantida a média de 6 (seis)
segundos.

7.3.2.3. Alidade maxima de um dado coletado por exceg¢do deve ser inferior a 10 (dez) segundos.

7.3.3. Banda morta e varredura de integridade

7.3.3.1. Os protocolos que transmitem medi¢Ges analdgicas por excecdao devem ter uma banda morta e
varredura de integridade estabelecidas de comum acordo entre o ONS e o agente. As definicdes obtidas
nesses acordos ndo devem prejudicar a exatiddo das medidas, conforme definido no item 7.3. deste
submédulo.

7.3.3.2. Enquanto um acordo formal nio for firmado entre o ONS e o agente, a UTR e/ou SSCL devem ser
configurados com um valor inicial de banda morta de 0,1% do fundo de escala ou do ultimo valor lido e
devem suportar varreduras de integridade com periodos menores ou igual a 30 (trinta) minutos.

7.4. Parametriza¢Oes
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7.4.1. Todos os periodos de aquisicdo acima especificados devem ser parametrizdveis, e os valores
apresentados se constituem em niveis minimos.

8. SUPERVISAO DE CENTRAL GERADORA EOLICA E SOLAR FOTOVOLTAICA

8.1. Requisitos gerais de supervisido e controle

8.1.1. Os dados de supervisdo das centrais geradoras edlica e solar fotovoltaica devem atender aos requisitos
definidos nos itens 5, 6 e 7 deste Submddulo, de acordo com a classificacdo do tipo de Rede a qual as
instalacOes pertencem.

8.2. Informacoes requeridas para a supervisdo das centrais geradoras edlica e solar fotovoltaica

8.2.1. As seguintes informacdes, relativas a central geradora edlica, devem ser enviadas ao ONS através do
sistema de supervisdao em tempo real, por usina, conforme definido no item 5.5.2.4. :

(a) velocidade do vento (anemoOmetro na altura do eixo das turbinas ou no minimo 50 metros acima do
solo), em m/s;

(b) diregdo do vento (sensor localizado na altura do eixo das turbinas ou no minimo 50 metros acima do
solo), em graus em relagdo ao norte verdadeiro;

(c) pressdo atmosférica (sensor localizado até 20 metros abaixo do anemdmetro), em hPa; e
(d) temperatura (sensor localizado até 20 metros abaixo do anemometro), em °C.

8.2.2. As seguintes informacdes, relativas a central geradora solar, devem ser enviadas ao ONS através do
sistema de supervisdo em tempo real, por usina, conforme definido no item 5.5.2.4.:

(a) irradidncia solar global horizontal, em W/m?;

(b) irradiancia solar total incidente na superficie frontal do plano dos mddulos fotovoltaicos (para casos
com seguidores solares, a medi¢cdo deve acompanhar as variagdes de inclinagdo e orientagao dos
médulos), em W/m?;

(c) irradiancia solar total incidente na superficie traseira do plano dos mddulos fotovoltaicos (para casos
de centrais com modulos bifaciais), em W/m?;

(d) temperatura de operagédo de um dos maédulos fotovoltaicos, em °C; e
(e) temperatura do ar ambiente, em °C.

8.2.3. Além das informagGes constantes nos itens 8.2.1 e 8.2.2, a seguinte informacao, relativas a central
geradora edlica e solar, deve ser enviada ao ONS através do sistema de supervisdo em tempo real, por usina:

(a) disponibilidade, em megawatts (MW), de cada grupo de maquinas ou, mediante aprovagdo do ONS,
o0 numero de mdaquinas disponiveis e sincronizadas em operacdao em cada grupo de maquinas. Para
centrais geradoras solares, considerar como maquina, o conjunto formado pelo inversor e os seus
madulos fotovoltaicos. Essa informacgdo pode passar por processamento prévio.

9. SUPERVISAO DE CENTRAL GERADORA COMPOSTA POR UNIDADES GERADORAS COM POTENCIA
NOMINAL IGUAL OU INFERIOR A 10 MW
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9.1. Abrangéncia

9.1.1. A partir de uma andlise da configuracao elétrica da central geradora, o ONS pode permitir o
agrupamento de um conjunto de unidades geradoras com poténcia nominal individual igual ou inferior a 10
MW, compondo uma unidade geradora equivalente.

9.1.2. Os requisitos descritos no item 8 deste submddulo aplicam-se as unidades geradoras equivalentes e
aos seguintes equipamentos associados a central geradora, na instalagdo coletora em tensao inferior a 230
kV:

(a) barramentos de alta e de baixa tensao;

(b) transformadores elevadores;

(c) linhas de conexdo ao SIN;

(d) todas as chaves e disjuntores utilizadas nos barramentos de alta e baixa tensao;

(e) todas as chaves e disjuntores utilizados para conectar o lado de baixa do transformador elevador ao
barramento.

9.1.3. ParainstalagGes coletoras em tensao igual ou superior a 230 kV, aplicam-se os requisitos de supervisao
e controle definidos para a Rede de Operacao.

9.2. Interligagdo de dados

9.2.1. Devem ser disponibilizados os recursos necessdrios para as interligacdes de dados para atender aos
requisitos das fungdes tradicionais de supervisdo e controle, conforme conceituado no item 4.2 deste
submaédulo.

9.3. Informagdes requeridas para a supervisao das centrais geradoras

9.3.1. Os agentes responsaveis por centrais geradoras enquadradas no item 9 deste submédulo devem
transferir para os centros de operagdo designados pelo ONS as medi¢Oes analdgicas e as sinalizagbes de
estado dos equipamentos relacionados no item 9.1.2. deste submédulo, segundo os seguintes requisitos:

9.3.1.1. Medicses:

(a) Todas as medicbes deverdo ser feitas de forma individualizada e transferidas periodicamente aos
centros de operacao do ONS.

(b) O periodo de transferéncia deve ser parametrizavel por centro de opera¢do do ONS e os sistemas
devem ser projetados para suportar periodos menores ou iguais a 4 (quatro) segundos.

(c) As seguintes informacgdes devem ser obtidas e transferidas para os centros de operagdo do ONS:

(1) posicao dos tapes dos transformadores elevadores, quando equipados com comutadores sob
carga;

(2) magnitude da tensdo fase-fase, em kV, entre quaisquer duas das trés fases, para os
transformadores elevadores, cuja medicao deve ser no lado ligado a barra de menor poténcia de
curto-circuito, geralmente o de menor tensao, caso o ONS ndo explicite que seja no outro lado do
transformador;

(3) magnitude da tensdo fase-fase, em kV, em todas as se¢des dos barramentos da subestacdo
passiveis de formar um no elétrico;
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(4) poténcia ativa trifasica, em MW, e reativa, em Mvar, do lado de baixa tensdo dos transformadores
elevadores;

(5) poténcia ativa trifasica, em MW, e reativa, em Mvar, nos terminais de todas as LT conectadas a
Rede de Operacao;

(6) a disponibilidade, em megawatts (MW), de cada grupo de maquinas ou, mediante aprovagdo do
ONS, o numero de maquinas disponiveis e sincronizadas em opera¢do em cada grupo de maquinas.
Essa informacdo pode passar por processamento prévio.

9.3.1.2. Sinalizagao de estado:
(a) Todas as sinalizagGes de estado devem ser transmitidas por excecao.

(b) OSSCLou a UTR deve estar apto a responder a varreduras de integridade feitas pelo ONS, que podem
ser periddicas, com periodo parametrizdvel, tipicamente a cada 1 (uma) hora, sob demanda, ou por
evento como, por exemplo, uma reinicializacao dos recursos de supervisao e controle do ONS.

(c) As posicoes de todas as chaves e disjuntores de interligacdo a rede do lado de alta tensdo da
subestacdo devem ser obtidas e transferidas para os centros de operacao do ONS.

(d) Em relacdo a central geradora edlica, a indicacdo de estado ligado ou desligado dos equipamentos de
compensagao reativa instalados no parque edlico, exceto os equipamentos individuais dos geradores,
devem ser obtidas e transferidas para o centro de operacdo do ONS:

9.4. Sequenciamento de eventos

9.4.1. Aplicam-se aos equipamentos da central geradora os requisitos de sequenciamento de eventos
especificados para a Rede de Operagdo, apresentados no item 6 deste submadulo.

9.5. Qualidade da informagdo

9.5.1. Os requisitos de qualidade exigidos para a supervisdo de centrais geradoras sdo os mesmos exigidos
para a supervisdo de equipamentos da Rede de Operag¢do, apresentados no item 5.5 deste submddulo, e
abrangem:

(a) exatiddao da medigao;
(b) idade do dado;

(c) banda morta e varredura de integridade.

9.6. Parametriza¢Oes

9.6.1. Todos os periodos de aquisicio devem ser parametrizaveis, sendo que os valores apresentados se
constituem em niveis minimos.

10. SUPERVISAO DE INSTALAGOES (SUBESTACOES) COMPARTILHADAS DA REDE DE OPERAGAO

10.1. Qualquer agente que compartilhe uma instalagdo (subestacdo) existente deve:

(a) disponibilizar ao SSCL do agente responsavel pela subestacdo existente a supervisdo remota de todos
0s equipamentos a ela conectados, conforme descrito na secdo 5 deste subméddulo, com excecdo dos
requisitos para CAG;
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(b) garantir supervisdo em nivel local segundo a filosofia acordada com o agente responsavel pela
subestacdo;

(c) garantir a instalagdo e operacionalizacdo de todos os equipamentos e sistemas necessarios para
viabilizar em nivel local as interligacdes de dados com o agente responsavel pela subestacao;

(d) na primeira conexdo entre os sistemas de supervisao, adotar o protocolo para comunica¢gdo com o
SSCL conforme determinado pelo agente responsdvel pela subestacdo; qualquer alteracdo no
protocolo de comunicagdo apés a primeira conexdo dos sistemas de supervisdo deve ser acordada
entre as partes; e

(e) prever testes de conectividade entre o SSCL/UTR e o SSCL do agente responsavel pela subestacdo, de
forma a garantir a coeréncia das bases de dados desse sistema e o perfeito funcionamento dos
protocolos utilizados.

10.2. Alternativamente a instalagdao de novos recursos de supervisdo e controle, o agente, mediante prévio
acordo com o agente responsavel pela subestacao, pode optar pela expansdo dos recursos de supervisao e
controle disponiveis, desde que atendidos todos os requisitos de supervisdo e controle estabelecidos nos
Procedimentos de Rede.

10.3. O agente responsavel pela subestacdo deve disponibilizar, a todos os agentes que compartilham a
instalacdo, o acesso aos dados de supervisdo de toda a instalacdo (inclusive dados de outros agentes)
disponiveis em seu SSCL, necessdarios para a execuc¢do da operacdo de qualquer equipamento da instalacao,
seja em operac¢do normal, seja em processo de recomposicdo simples ou perturbacdes. E responsabilidade
de cada agente que compartilha a instalacao prover o recebimento dos dados.

11. DISPONIBILIDADE E QUALIDADE DOS RECURSOS DE SUPERVISAO E CONTROLE

11.1. Geral

11.1.1. Os recursos de supervisao e controle fornecidos pelos agentes ao ONS para atender aos requisitos
apresentados neste submaddulo devem ter sua disponibilidade e qualidade medidas pelo ONS, de acordo com
0s conceitos e critérios estabelecidos a seguir e os indicadores estabelecidos no Submaddulo 9.6 — Indicadores
de desempenho dos sistemas de supervisdo e controle e dos servigos de telecomunicagoes.

11.1.2. Devem ser avaliados os sistemas que se interponham entre os equipamentos de aquisi¢cao de dados
ou de aplicagdo de comandos nas instalagdes e o centro de operacdo do ONS, incluindo os equipamentos de
interfaceamento com os sistemas de comunicagao.

11.1.3. Nao sdo computados nos indices os tempos de indisponibilidade causados por:
(a) indisponibilidade de equipamentos nos centros de opera¢do do ONS;

(b) atividades de aprimoramento constantes do plano de adequagdo das instalacbes dos agentes
apresentado ao ONS, plano este definido conforme estabelecido no Submédulo 7.9 — Implantacao
dos servigos de supervisdo e controle para a operagao;

(c) atualizacGes e instalagdo de hardware ou software nos SSCL ou nos CD dos agentes, desde que sejam
programadas e aprovadas com antecedéncia pelo ONS;

(d) atualizacGes ou instalacdo de hardware e software para melhoria de seguranca no enlace de
comunicacdo entre SSCL ou CD e os centros de operacdo designados pelo ONS, desde que sejam
programadas e aprovadas com antecedéncia pelo ONS;
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(e) manutencgdes autorizadas pelo ONS no equipamento associado ao recurso de supervisdo e controle.

11.2. Conceito de indisponibilidade de recursos de supervisao e controle

11.2.1. Uma informacdo de qualquer dos tipos especificados neste submddulo é considerada indisponivel
para o ONS sempre que:

(a) o recurso nao estiver instalado ou ndo estiver liberado para a operacao;

(b) um SSCL estiver fora de servico ou sem comunicagao;

(c) o CD, quando utilizado, estiver fora de servico ou sem comunicacgao;

(d) o ONS detectar falha de atuagdo de um ponto de controle;

(e) oindicador de qualidade sinalizar informacgao sob entrada manual pelo agente;
(f) oindicador de qualidade sinalizar informacdo fora de varredura.

11.2.2. Todos os pontos subordinados a um SSCL de uma instalagao sdao declarados indisponiveis sempre
gue ocorrer auséncia de resposta de tal sistema as solicitagdes dos centros de operagdo do ONS ou de um
CD, se utilizado.

11.2.3. No caso de utilizacdo de CD, todos os pontos subordinados ao concentrador sdo declarados
indisponiveis quando o CD deixar de responder as solicitacdes do ONS.

11.3. Conceito de qualidade dos recursos de supervisdo e controle

11.3.1. Considera-se que uma informacdo de qualquer dos tipos especificados neste submaddulo viola
critérios de qualidade quando:

(a) tratando-se de informacgdes analdgicas, a informacdo violar um dos seus limites de escala;
(b) uma informacdo estiver comprovadamente inconsistente;

(c) ainformacdo violar os requisitos de idade do dado.

11.4. Avaliagado da disponibilidade e da qualidade dos recursos de supervisao e controle

11.4.1. A avaliacdo da disponibilidade e da qualidade dos recursos de supervisdo e controle baseia-se em
trés indicadores, cuja formulagdo é apresentada no Submaédulo 9.6:

(a) Disponibilidade dos Recursos de Supervisdao e Controle (DRSC;), cujos valores minimos aceitdveis sdo:
(1) para SSCL de instalagGes estratégicas: 98,5% em base anual;
(2) para SSCL das demais instalagGes: 97,5% em base anual;
(3) para agentes: 99% em base anual.
(b) Qualidade dos Recursos de Supervisdao e Controle (QRSC;), cujos valores minimos aceitaveis sdo:
(1) para SSCL de instalagOes estratégicas: 98,5% em base anual;
(2) para SSCL das demais instalagdes: 97,5% em base anual;
(3) para agentes: 99% em base anual.

(c) Disponibilidade de SSCL ou de CD (DCD;), cujos valores minimos aceitaveis sdo:
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(1) para SSCL diretamente ligados ao Centro do ONS: 99,95% em base anual;
(2) para CD por agentes: 99,95% em base anual;

(3) para SSCL diretamente ligados a CD: 99,93% em base anual;

12. ATUALIZAGAO DAS BASES DE DADOS DOS SISTEMAS DE SUPERVISAO E CONTROLE DO ONS

12.1. Cadastramento dos equipamentos

12.1.1. Os agentes que disponham de equipamentos na Rede de Supervisdo devem fornecer as informagées
cadastrais descritivas para a configuragdo das bases de dados dos centros de operagdao do ONS, conforme
Submédulo 7.9 e detalhado em rotina operacional especifica do Submédulo 5.13.

12.2. Teste de conectividade e testes ponto a ponto

12.2.1. Todos os agentes devem prever testes de conectividade entre os seus SSCL/UTR e os SSC dos centros
de operacdo designados pelo ONS, conforme descrito no Subméddulo 7.9.

12.2.2. Além do teste da conectividade, devem ser previstos testes ponto a ponto entre o SSCL/UTR e o SSC
dos centros de operacdo designados pelo ONS, conforme programacdo a ser previamente acordada com o
ONS, de forma a garantir a coeréncia das bases de dados desses sistemas e o perfeito funcionamento dos
protocolos utilizados.

12.2.3. Sempre que necessario devem ser realizados testes diretamente no campo ou no SSCL/UTR para
avaliar o selo de tempo das sinalizagdes e SOE.

13. REFERENCIAS

[1] ONS. Areas do Controle Automatico de Geracdo do Sistema Interligado, Referéncia Técnica do Manual
de Procedimentos da Operacao.

14. ANEXOS

Anexo A — Estrutura de supervisdo e controle

Anexo B — Representacao simplificada do fluxo de informacg&es para o CAG dos centros de operacao do ONS
para o caso da drea #2
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ANEXO A
Estrutura de supervisao e controle
CNOS
Recursos do COSR-A COSR-B COSR-C COSR-Z
ONS
| | | |
, | \ \ Barramento
Logico de
SsC-L1 SSC-L2 Ssc-L3 SSC-Ln suporte dos
| | , SSCs aos
COss
Rede de Comunicagdo Operativa do ONS
| | i |
SAL | | SAR | . sAL || sAR | . sAL || sAR |

SAs da Localizacéao 1

SAs da Localizacgao 2

SAs da Localizacdo n

Recursos providos pelos
Agentes

‘4

CD #1

v

Legenda: CNOS: Centro Nacional de Operacado do Sistema;
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COSR: Centro de Operacdo do Sistema;
COSR-i: COSR instalado na localizacdo “i”, nas cidades onde o ONS tem os seus COSR.
SSC: Sistema de Supervisdo e Controle:
SSC-Li: SSC instalado na localizacdo “i”, normalmente nas cidades onde o ONS tem os seus COSR.
SA: Sistema de Aquisicdo de Dados:
SAL: SA local, instalado nas mesmas dependéncias de um SSC;
SAR: SA remoto, instalado em outras dependéncias que ndo aquelas do SSC a que pertence.
CD: Concentrador de Dados;
UTR: Unidades Terminais Remotas;
SSCL: Sistema de Supervisao e Controle Local,;

CAG: Denota enlaces de dados para a aquisicdo de informacdes e a emissdo de agdes de comando do CAG.
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Representacao simplificada do fluxo de informagdes para o CAG dos centros de operagao do ONS para o caso da area #2

Centro de Operac¢ao do ONS
que controla o CAG da Area Centro de Operagdo do ONS
Adjacente # 1 que controla o CAG da Area # 2

Centro de Operagao do ONS que
controla a drea # i e passivel de assumir
0 CAG da Area #2

Todas as
Infos de v
CAGe

Controles

[ Apenas Intercambios

Inst in

Inst 11 Inst 1n Inst 21 Inst 22 Inst 2n Inst il

Areat 1 Area #2

Areas#t2 e tti

Inst = Instalacdo
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